
第十章!复数

$·#$!复数及其几何意义

$·#$#$!复数的概念

题型诀

$%$!以!【解析】由复数 7%/,
0
/&
0
#，得

复数 7的虚部为/&
0
!

$%所!/!【解析】/槡0 3&#的虚部为 &，

槡0#3&#
& %/&3槡0#的实部为/&，所以所求

复数的实部为 &，虚部为/&，即为&/&#!

$%*!&!【解析】因为复数不能比较大

小，所以 3/&3（3& /所）#为实数，可得

3&/所%.，

3/&%.，， 解得 3%&!

所%$!'!【解析】因为 "（,3#）3$%/#，所

以 "3$3"#%/#，则
"%/,，

"3$%.，， 即
"%/,，

$%,，， 所

以 "/$%/&，故选 ;!

所%所!&! 【 解 析 】 若 7, %7&， 则

3&333,%(，

3/所%/(，， 解得 3%,，

所以“3%,”是“7, %7&”的充要条件!

故选 +!

所%*!/, ! & ! 【 解 析 】 由 题 意 得

&+3-又%,所，

+/4又%/,(，， 解得
+%/,，

又%&!，
*%$!&! 【 解 析 】 由 题 意 可 得

"&/,%.，

"3,，.，， （提示：纯虚数实部 %.，虚

部，.）解得 "%,，所以“"%,”是“7为纯

虚数”的充要条件!故选 +!

*%所!/!【解析】因为复数 7%3&/03/43

所#为纯虚数，所以 3& /03/4 %.，解得

3%/, 或 3%4，

所以实数 3的值是/, 或 4!故选 <!

+%$!【解】 （ ,） 若 7是实数，则 9:$&"/

9:$ "/&%.，

解得 9:$ "%/, 或 9:$ "%&!!



（&）若7是纯虚数，则
由2"&"%.，

9:$&"/9:$ "/&，.，，
得

由2"&"%"#$&"，

（9:$ "3,）（9:$ "/&），.，，
即

9:$&"%,，

（9:$ "3,）（9:$ "/&），.，， 解得9:$ "%,!

（(）若 7%.，则
由2"&"%.，

9:$&"/9:$ "/&%.，，
得

由2"&"%"#$&"，

（9:$ "3,）（9:$ "/&）%.，，
即

9:$&"%,，

（9:$ "3,）（9:$ "/&）%.，， 解得9:$ "%/,!

,%$!槡( ! 【解析】 】7%（ &由2""/,） 3

（&"#$ "3槡( ）#为纯虚数，

，
&由2""/,%.，

&"#$ "3槡(，.，， 解得

由2""%
,
&
，

"#$ "%槡
(
&
，











，9:$ "%
"#$ "
由2""

%槡(!

,%所!【解】】7总是实数，

，8"#$ #3由2"#/,%.，

即 8%
,/由2"#
"#$ #恒成立!

,/由2"#
"#$ #

%
&"#$& #

&

&"#$
#
&
由2"

#
&

%9:$
#
&
，

又 #又（.，!），，
#
& 又 .， !

&( ) ，

，9:$
#
& 又（.，3H），

，
,/由2"#
"#$ #又（.，3H），

，当 8的取值范围为（.，3H）时，不论 #

为何值，7总是实数!

巩固练

$!'!【解析】因为 +，又又，，所以由复数

相等的充要条件可得
+3又%/+/(，

+/&又%又/,@，， 解

得
+%/所，

又%0，， 所以 +3又#%/所30#!故选 ;!

所!/! 【解析】 因为复数 7%3& /&0 3

（3/0）#是纯虚数，则
3&/&0%.，

3/0，.，， 解



得 3%/0!故选 <!

*!&!【解析】由题意得 7#%所，已知 #& %

/,，则 7#& %所#，所以 7%/所#!

+!&!【解析】对于 <，+%）#，说法不正

确；对于 ;，实部为零的复数可能虚部

也为零，从而是实数，说法不正确；对

于+，当+%#时，7%（+&3,）#是实数，说

法正确；对于 故，复数 7%&3#的虚部是

,，说法不正确!故选 +!

,!【解】（,）因为 7%
"&/定"34

"3,
3（ "& /0"/

4）#（"又，）为实数，

所以
"&/0"/4%.，

"3,，.，， 解得 "%4，

所以当 "%4 时，7为实数!

（&） 因 为 7%"&/定"34
"3,

3（ "& /0" /

4）#（"又，）为虚数，

所以
"&/0"/4，.，

"3,，.，，
解得 "，/, 且 "，4!

所以当 "又（/H，/,）*（/,，4）*（4，

3H）时，7为虚数!

（(） 因 为 7%"&/定"34
"3,

3（ "& /0" /

4）#（"又，）为纯虚数，

所以

"&/0"/4，.，

"3,，.，

"&/定"34%.，
， 解得 "%,!

所以当 "%, 时，7为纯虚数!

为!以!【解析】当 "%由且 $%且 时，有 "3

$#%由3且#!所以当 "%由和$%且 有一个不

成立时，就有 "3$#，由3且#，故选 故!

］!&!【解析】若题中复数是纯虚数，则

"&/"/&%.，

A"/,A/,，.，， 解得 "%/,，所以当

"，/, 时，题中复数不是纯虚数!

故!'! 【 解 析 】 由 题 意 得 由2"角%

/由2"&角，!

即 &由2"&角3由2"角/,%.，

解得 由2"角%/, 或 由2"角%
,
&
!

】. )角)&!，，角%!或 角%!
( 或



角%
0!
(
!

故选 ;!

"!以!【解析】因为 "3$#%#& 3#，所以 "3

$#%/,3#，所以
"%/,，

$%,，， 所以 "3$%.!故

选 故选

$·!/'&!【解析】对于 <，复数 7, %3
&/

,3（ 3 3, ） #是 纯 虚 数， 则

3&/,%.，

33,，.，， 所以 3%,，<正确；

对于 ;，若 7& %由2"&"3#"#$ "为实数，

则 "#$ "%.，则 "%8!，8又#，;正确；

对于 +，若 7, %7&，则
3&/,%由2"&"，

33,%"#$ "，， 则

3&/, %,/&（33,） &，解得 3%. 或

3%/所
(
，+正确；对于 故，若 7,%.，则

3&/,%.，且 33,%.，则 3%/,，故错

误!故选 <;+!

$·#$#所!复数的几何意义

易错记

$%$!【解】 （,）由向量平移可知 为,#,
()) %

为#(
以以

%（/,，0），，向量 为,#,
()) 对应的复数

为/,30#!

（&）由题意可得点 #,（,，4），故点 #, 对

应的复数为 ,34#!

题型诀

$%$!'!【解析】7, %(/&#对应的点的坐

标为（(，/&），因为 7,，7& 在复平面内对

应的点关于虚轴对称，所以 7& 对应的点

的坐标为 （/(，/&），故 7& %/(/&#!故

选 ;!

$%所!/&以!【解析】易知选项 <，;，+，故

中的点对应的复数分别为 (3#，/&，所#，

/,/0#，因此 <，+，故中的点对应的复数

为虚数!故选 <+故!

$%*!【解】 （ ,）当 3& /&3/( %. 且 3/

(，.，

即 3%/, 时，复数 7是纯虚数，虚部为

/所!

（&）由题意得
3&/&3/(又.，

3/().，， 解得 3)/,!



所以当 3的取值范围为（/H，/,）时，点

:位于第四象限!

（(）当 3&/&3/(%3/(，即 3%. 或 3%(

时，点 :在直线 又%+上!

所%$!【解】（,）设向量 为%()) 对应的复数为

7, %+,3又,#（+,，又,又，），则点 %的坐标为

（+,，又,）!由题意得 #（&，,），点 #与点 %

关于实轴对称，则根据对称性可知，+, %

&，又, %/,，故 7, %&/#!即向量 为%()) 对应的

复数为 &/#!

（&）设点 正对应的复数为 7& %+&3又&#（+&，

又&又，），则点 正的坐标为 （+&，又& ）!由

（,）得 %（&，/,），点 %与点 正关于虚轴

对称，则根据对称性可知，+& %/&，又& %

/,，故 7& %/&/#!即点 正对应的复数为

/&/#!

*%$!&!【解析】因为 $/(#%所3"#且 "，$

均为实数，所以 " %/(，$%所，所以 A"3

$#A% @3槡 ,4 %0!故选 +!

+%$!/'!【解析】由题意，因为 7%,3#，

所以A7A% ,3槡 , %槡& ，其对应的点为（,，

,），在第一象限，且其虚部为 ,，其共轭

复数为 ,/#，所以选项 <，;正确，选项 +，

故错误，故选 <;!

,%$!【解】】A7A所,，

，复数 7在复平

面内对应的点在

一个以原点为圆

心，以 , 为半径的

圆 面 （ 包 括 边

界）内!

又】7的虚部的绝对值不小于
,
&
，

，复数 7在复平面内对应点的集合表示

的平面图形如图中阴影部分所示!

】得#为%%&!
(
，，得扇形#为%%

!
(
!

】得!#为%%
槡(
所
，，图中 +轴上方阴影部分

的面积为
!
(
/槡(
所
，

，整个阴影部分的面积为
&!
(
/槡(
&
，

即复数 7在复平面内对应点的集合表示



的平面图形的面积是
&!
(
/槡(
&
!

为%$!/以! 【解析】 由 由2"角3"#$ 角%

槡&"#$ ( 角3!
所 ) ，由2"角/"#$ 角%槡&由2"( 角3

!
所 ) ，得 7%槡& [ "#$ ( 角3!

所 ) 3由2"( 角3

!
所 ) #] !当 角又 ( .， !

所 ) 时，角3!
所 又

( !
所
， !

& ) ， 故 "#$ ( 角3 !
所 ) 又.，

由2"( 角3!
所 ) 又.，所以 7对应的点在第一

象限，故 <正确；

当 角又 ( !
所
， !

& ) 时，角3!
所 又 ( !

&
，

(!
所 ) ，故"#$ ( 角3!

所 ) 又.，由2"( 角3!
所 ) ).，

所以 7对应的点在第四象限，故 ;错误；

复数 7的模为槡& ，是定值，故 +错误，故

正确!

为%所!［ .， ,） ! 【解析】 】又%A由2"+/

"#$ +A% 槡&由2"+3!
所( ) 又［.，槡& ］，

，/%［.，槡& ］!

】A槡&3+#A)槡( ，， +&3槡 &)槡( ，

，/,)+),，，在%（/,，,）!

，/）在%［.，,）!

为%*!（+/,） & 3又& %,!【解析】由题意得

（+，又）%（,3由2""，"#$ "），故（+/,） &3又& %

由2"&"3"#$&"%,，故（+，又）的轨迹方程为

（+/,） &3又& %,!

巩固练

$!/!【解析】由已知可得，7%,3(#，所以

在复平面内，复数 7对应的点为（ ,，

(），位于第一象限!故选 <!

所!'!【解析】因为 #）%%｛/,，,｝，所以

"，$又｛/,，,｝，所以 A7A% "&3$槡
& %

槡&!故选 ;!

*!'!【解析】由题图得在复平面内，复

数 7对应的点 :的坐标为（&，,），所以

7%&3#，因此 7%&/#，故选 ;!

+!&!【解析】对于 <选项，7是复数，A7A

是实数，二者不一定相等， <选项

错误；



对于 ;选项， A& 3(#A% &&3(槡
& %

槡,( ，A,/所#A% ,&3（/所）槡
& %槡,定 ，

则A&3(#A)A,/所#A，;选项错误；

对于+选项，A&/#A% &&3（/,）槡
& %槡0又

/&%&#&，+选项正确；

对于 故选项，#& %/,),%A/#A，故选项

错误!

,!
(!
所
!【解析】由题意可得 !%（(，/(），

"%（ .，定），所以由2"〈!，"〉 %!·"
A!AA"A

%

/&,
(槡&'定

%/槡&
&
!因为〈!，"〉又［.，!］，

所以向量 !，"的夹角为
(!
所
!

为!4!【解析】因为复数 7%(3&#，所以其

共轭复数 7%(/&#，所以点 #（ (，&），

%（(，/&），

所以!#为%的面积 得 %,
&

'('［ &/

（/&）］%4!

］!/!【解析】因为A7A&/&A7A/(%.，所以

（A7A/(）（A7A3,）%.!因为A7A3,，.，

所以A7A%(!故复数 7在复平面内的对

应点的集合表示的图形是以原点为圆

心，以 ( 为半径的圆!故选 <!

故!'!【解析】复数 7%"3$#（"，$又，）为

纯虚数的充要条件是"%. 且 $，.，

即与它对应的点 :（ "，$）为在虚轴上

除去原点之外的点!

故由复数 7%"3$#为纯虚数，可推出复

平面内的点 :（"，$）在虚轴上；

由复平面内的点 :（"，$）在虚轴上，不

能推出复数 7%"3$#为纯虚数!

所以“复平面内的点 :（ "，$）在虚轴

上”是“复数 7%"3$#为纯虚数”的必

要不充分条件!

故选 ;!

"!四!【解析】7%由2"
& .&,!

(
/#"#$

& .&(!
(

%

由2"4定所!/
!
(( ) / #"#$ 4定所!3

!
(( ) %

由2"!
(
/#"#$ !

(
%,

&
/槡(

&
#，所以其在复



平面内对应的点为 ,
&
，/槡

(
&( ) ，位于第

四象限!

$·!'&!【解析】当 "%. 时，$%,，此时

7%#为纯虚数，<错误；若 7的共轭复

数为 7，且 7%7，则 "3$#%"/$#，因此

$%.，;正确；由A7A是实数，且 7%A7A

知，7是实数，+正确；由 A7A%
,
& 得

"&3$& %,
所
，又 "3$%,，因此 -"&/-"3

(%.，$%4所/所'-'(%/(&).，无解，

即A7A不可以等于
,
&
，故错误!故

选 ;+!

$$!【解】（,）若选】：7又.，

则
3&/3/4又.，

3&/@%.，， 解得 3%/(!

若选B：7的实部与虚部互为相反数，

则 3&/3/433&/@%.，

解得 3%( 或 3%/0
&
!

若选对：7为纯虚数，

则
3&/3/4%.，

3&/@，.，， 解得 3%/&!

（&）因为A7A%,.，

所以（3&/3/4）&3（3&/@）& %,..，

即（3/(） &（&3&3,.33,(）%,..!

因为 3为整数，

所以（3/(）& 为平方数，&3&3,.33,(

为奇数!

又因为 ,..%,.&',或 ,..%&&'&0，

所以验证可得 3/(%/&，即 3%,!

因为 3%,，所以 7%/4/-#，所以 7在

复平面内对应点的坐标为（/4，/-）!

$·#所!复数的运算

$·#所#$!复数的加法与减法

题型诀

$%$!【解】（,）原式%（/,3所#）3（&/(#）%

,3#!

（&）原式%（(/4#）3（(3所#）%4/&#!

（(）原式%（/&"30$#）30#%/&"3（0$3



0）#!

所%$!'!【解析】因为 #%()) %为%()) /为#(
以以

，所以

向量 #%()) 对应的复数为 （ /( 3&#） /

（&/(#）%/030#，

故选 ;!

所%所!0/&#!【解析】依题意得 #（.，.），

%（(，&），*（&，/所），#%()) %（(，&），#*(
以以

%（&，

/所）!因为四边形 #%正*是平行四边形，

所以 #正()) %#%()) 3#*(
以以

%（(，&）3（&，/所）%（0，

/&），故 正点对应的复数为 0/&#!

*%$!&!【解析】设 7, %"3$#（"，$又，），

因为A7, A%&，所以 "&3$& %所!

因为复数 7,，7& 在复平面内对应的点分

别为 :,，:&，7& %(#，

所以 :,（"，$），:&（.，(），

所以 A:,:& A% （"/.） &3（$/(）槡
& %

,(/4槡 $，

故当 $%/& 时，A:,:& A取得最大值，最大

值为 ,(3槡 ,& %0，

故选 +!

*%所!［,，(］!【解析】 A7A%, 表示 7对应

的点是单位圆上的点!A7/&#A的几何意

义表示单位圆上的点与（.，&）之间的距

离，所以最小距离为 &/,%,，最大距离为

&3,%(!所以A7/&#A的取值范围为［,，

(］!故答案为［,，(］!

*%*!【解】设复数 7,，7&，7,37& 在复平面

内对应的点分别是 :,，:&，:，

向量 为:,
()) ，为:&

()) 的夹角为 角，则向量 :,为
()) ，

:,:
()) 的夹角为 !/角!

在!为::, 中，由2"（!/角）%

A7, A
&3A7& A

&/A7,37& A
&

&·A7, A·A7& A
%/,

,0
，

即 由2"角%
,
,0

!

在!为:,:& 中，A7, /7& A
& %A7, A

& 3A7& A
& /

&A7, A·A7& A由2"角%(&，

，A7,/7& A%所槡&!

+%$!/'以! 【解析】 对 <，;， A7, A%



（槡( ）
&3,槡

& %&，A7& A% +&3又槡
& ，故 <，;

正确；

对 +，7, %槡(3#对应复平面内点 :,（槡( ，

,），7& %+3又#对应的复平面内点 :&（+，

又），因为 为:,
()) $为:&

()) ，所以槡(又/+%.，故 +

错误；

对 故，若 A7& 37, A所槡( ，即 A（+3槡( ） 3

（又3,）#A所槡( ，得 7& 在复平面内对应的

点（+，又）是在以（/槡( ，/,）为圆心，槡(为

半径的圆上及圆内，又A7&/&#A的几何意

义为点（+，又）到（ .，&）的距离，故 A7& /

&#A的最大值为 （/槡(/.）
&3（/,/&）槡

& 3

槡( % 槡( ( ，故 故正确!

故选 <;故!

+%所!直角三角形!【解析】设复数 7,37&

对应的点为 :，则四边形 为:,::& 为平行

四边形!

又】A7,37& A%A7,/7& A，即A为:A%A:,:& A，

，四边形 为:,::& 为矩形，

，为:,,为:&，，!为:,:& 是直角三角形!

巩固练

$!以!【解析】因为（ "3(#）3（&/#）%03

$#，即 （ " 3& ） 3&#% 03$#， 所 以

"3&%0，

$%&，， 解得
"%(，

$%&，，
所以 "3$%0!故选 故!

所!以!【解析】依题意，得（/(3#） /（ 0/

#）3（&30#）%/43定#，所以A/43定#A%

（/4） &3定槡
& %槡-0!故选 故!

*!'!【解析】由复数（,3&#）/（(/所#）%

/&34#，可得复数在复平面内对应的点

（/&，4）位于第二象限!故选 ;!

+!&!【解析】因为 7,又，，所以可设 7, %

"，且"又，!由 7& %,3#，得 7, /7& %（"/



,）/#!

因为 A7, /7& A%槡& ，所以 （ "/,） & 3

（/,） & %&，解得 "%. 或 "%&，所以 7, %

. 或 7, %&!

,!'! 【解析】由A7/,A%A73,A，知7在复

平面内对应的点 :的集合是以点（,，

.），（/,，.）为端点的线段的垂直平分

线，即虚轴!

为!槡&3,!【解析】因为A7/#A%,，所以复

数 7在复平面内对应的点的集合表示

以（.，,）为圆心，, 为半径的圆，如图

所示!

则A7/,A的最大值为圆心（.，,）到点

（ ,， . ） 的 距 离 加 ,， 即

（./,） &3（,/.）槡
& 3,%槡&3,!

］!&!【解析】因为A7,37& A%A7,/7& A，所

以 为:,
()) ,为:&

()) ，故!为:,:& 是直角三

角形，

所以A7, A
& 3A7& A

& %A为:,
()) A& 3A为:&

()) A& %

A:,:&
()) A& %所 A为:()) A&!易 知 A为:()) A%

所&3(槡
& %0， 所 以 所 A为:()) A& %所 '

&0%,..!

故!以!【解析】A7,/7&A%A（,3#由2""）/（"#$ "/

#）A% （,/"#$ "）&3（,3由2""）槡
&

% (/&（"#$ "/由2""槡 ）

% (/&槡&"#$ ( "/!
所 )槡

所 (3&槡槡 & %槡&3,，

当且仅当 "/
!
所
%(!

&
3&8!，8又#，即 "%

定!
所
3&8!，8又#时取等号，故A7,/7& A的

最大值为槡&3,!

"!&! 【解析】因为A7/所#A%A73&A，所以

A+3（又/所）#A%A（+3&）3又#A，所以 +& 3

（又/所） & %（+3&） &3又&，即 +3&又%(，所以

&+3所又%&+ 3&&又 % & &+·&&
槡

又 %



& &+3&
槡

又%& &槡
( % 槡所 & ，当且仅当 +%

(
&
，又%

(
所 时取等号，即 &+3所又取得最

小值 槡所 &!

$·!/!【解析】】A73(#A3A7/(#A%4，

，复数 7在复平面内对应的点 :到

点 #（.，/(）与到点 %（.，(）的距离之

和为 4!

又】A#%A%4，，点 :的轨迹为线段

#%，从而A73,3#A%A7/（/,/#） A表示

线段 #%上的点到点 正（/,，/,）的

距离，

数形结合，得点正（/,，/,）到线段#%

的最短距离为 ,，，A73,3#A的最小值

是 ,!

$$!&/#!【解析】设正方形 #%正*的三个

顶点对应的复数分别为 ,3&#，/&3#，

/,/&#，则 为#()) %（,，&），为%(
以以

%（/&，,），

为正(
以以

%（ /,， /& ）， 设 为*()) %（ "， $），

】#%()) %为%()) /为#(
以以

%/(/#， %正()) %为正()) /

为%()) %,/(#，

,'（/(）3（/,）'（/(）%.，，#%,

%正，由题意得 #%()) %*正()) ， 即/(/#%为正()) /

为*()) % / , / &#/ （ " 3 $#），

，
/&/$%/,，

/,/"%/(，， ，
"%&，

$%/,，，
，为*()) %（&，/,），

即第四个复数是 &/#!

$所!/'以!【解析】依题意可得 #（/(，

所），%（,，定），正（(，/所），对于 <，点 %

在第一象限，故 <正确；

对于 ;，点 #与点 正关于原点 为对

称，故 ;正确；对于 +，因为 为#(
以以

%

（/(，所），为%()) %（ ,， 定），由2"得#为%%

为#(
以以

·为%())

A为#(
以以

AA为%()) A
%
/(3&-
0'0槡&

又.，所以得#为%

不是钝角，故 +错误；对于 故，因为

为%()) 3为正()) %（,，定）3（(，/所）%（所，(），

为#(
以以

·（为%()) 3为正()) ）%/('所3所'(%.，所

以 为#(
以以

, （为%()) 3为正()) ），故 故正确!故

选 <;故!

$·#所#所!复数的乘法与除法

易错记

$%$!【解】设 +. 是方程的实数根，代入方

程并整理，得 +&
./4+.3@3（"/+.）#%.，!



所以
+&
./4+.3@%.，

"/+. %.，， 解得 "%+. %(!

题型诀

$%$!以!【解析】因为在复平面内，复数 7

对应的点的坐标是（/&，,），所以 7%/&3

#，所以 7#%（/&3#）'#%/&#3#& %/&#/,%

/,/&#，故 7#的虚部为/&!故选 故!

$%所!【解】（,）（,3(#）（所/#）%定3,,#!

（&）（&3#）（,/#）（(3所#）%（(/#）（(3所#）%

,(3@#!

（(）
&/(#
,3#

%（&/(#）（,/#）
（,3#）（,/#）

%
/,/0#

&
%/,

&
/

0
&
#!

$%*!【解】（,）将 7%&/"#代入（,/&#）7，

得（,/&#）（&/"#）%&/&"/（"3所）#!

】（,/&#）7为纯虚数，，
&/&"%.，

"3所，.，， 解得

"%,，

所以复数 7%&/#!

（&）由（,）知 7%&/#，

，%% 7
(3#

%&/#
(3#

%（&/#）（(/#）
（(3#）（(/#）

%0/0#
,.

%

,
&
/,
&
#，

A%A% ( ,
& ) &

3( /,
& )槡

&

%槡&
&
!

所%$!'!【解析】由虚数单位 #的性质可

知 #- %,，

故由 "3$#%#-（&/#）可得 "3$#%&/#，

故 "%&，$%/,，，"3$%,!

故选 ;!

所%所!（,）/,!（&） ( /,
&
，
,
& ) !

【解析】（,）
,3#
,/#( )

4

%#4 %/,!

（&）因为 #3#&3#(3#所 %.，

而 & .&,%所'0.03,，

所以 #3#& 3#( 3…3#& .&, %#，则 7%
#

,/#
%

#（,3#）
（,/#）（,3#）

%/,
&
3,
&
#，故 7在复平面内

对应的点的坐标为 ( /,
&
，
,
& ) !

*%$!/!【解析】由题意得 7%+3又#（+，

又又，），则 7%+/又#，（7/#）（73#）%［+3（又/

,）#］［+/（又/,）#］%+&3（又/,） & %,!

故选 <!



*%所!'! 【 解 析 】 因 为 7% #
(/#

%

#（(3#）
（(/#）（(3#）

%
/,3(#
,.

%/,
,.

3(
,.

#，所以 7%

/,
,.

/ (
,.

#， 所 以 7/7%/ ,
,.

3 (
,.

#/

/,
,.

/(
,.

#( ) %(
0

#，所以 7/7的虚部为

(
0
，故选 ;!

*%*!【解】（,）由复数 7%（,3#） &3,/(#%

&#3, /(#%, /#，所以 A7A%A, /#A%

,&3（/,）槡
& %槡&!

（&）由（,）知 7%,/#，可得 7%,3#!

由 7&3$73"%7，可得（,/#） &3$（,3#）3"%

,/#，即 "3$3（$/&）#%,/#，

所以
"3$%,，

$/&%/,，， 解得
"%.，

$%,!，
+%$!以!【解析】因为复数 7,7&，.，所以

7,，7& 是非零复数!

当 7& %7, 时，复数 7,，7& 互为共轭复数，故

7,7& %7, 7, %A7, A&， A7,7& A%A7,·7, A%

A7, A
&，所以 7,7& %A7,7& A；当 7,7& %A7,7& A

时，若 7,，7& 是正实数，则不一定能得出

7& %7,，则“7,7& %A7,7& A”是“7& %7,”成立的

必要不充分条件!故选 故!

+%所!'&!【解析】7, 与 7& 是共轭虚数，

可设 7, %"3$#（ "，$又，，$，.），则 7& %

"/$#!

对于 <选项，当 "$，. 时，7&, %"& /$& 3

&"$#，A7& A
& %"& 3$&，7&, 和A7& A

& 不能比较

大小，故 <选项错误；

对于 ;选项，7,7& %（ "3$#） （ "/$#）%"&3

$& %A7,7& A，故 ;选项正确；

对于+选项，7,37& %（"3$#）3（"/$#）%&"又

，，故 +选项正确；

对于 故选项，若 "$，.，则
7,
7&

%"3$#
"/$#

%

（"3$#） &

"&3$& % "&/$&3&"$#
"&3$& 0，， 故 故选 项

错误!

,%$!'&以!【解析】由 $%"& /所).，得

/&)")&，<错误；因为原方程的根为 +%



/"） 所/"槡
& #

&
，所以 7, 的共轭复数是 7&，;

正确；7,7& %
/"3 所/"槡

& #
&

'
/"/ 所/"槡

& #
&

%

,，+正确；因为 7, 3
"
& 等于

所/"槡
&

&
#或

/ 所/"槡
&

&
#，所以 7, 3

"
& 为纯虚数，故正

确!故选 ;+故!

,%所!【解】（,）7& %&3"#，

7,37& %（"3&）3（"3(）#，

因为 7,37& 在复平面内对应的点落在第

一象限，

所以
"3&又.，

"3(又.，， 解得 "又/&，

即实数 " 的取值范围为（/&，3H）!

（&）因为复数 7, 是实系数一元二次方程

+&/4+33%. 的根，

所以复数 7, %"/(#也是一元二次方程

+&/4+33%. 的根，

则 7,37, %&"%4，7,·7, %"
&3@%3，

所以 "%(，3%,-!

为%$!【解】设方程的实数根为 +%3，则

（&3#）·3&/"33,%所#，即 3&#3&3&/"33

,%所#!根据复数相等的充要条件，得

3& %所，

&3&/"33,%.，， 解得

3%&，

"%
@
&

， 或

3%/&，

"%/
@
&
!，

，当实数 "%
@
& 时，实数根为 &；当实数

"%/
@
& 时，实数根为/&!

］%$!(/#!【解析】由题意得
, /,

7 7#
%

7#37%所3&#，设 7%"3$#（"，$又，），则 7#3

7%（"3$#）#3"3$#%（"/$）3（"3$）#%所3&#，

所以
"/$%所，

"3$%&，， 解得
"%(，

$%/,，，
所以 7%(/#!

巩固练

$!/!【解析】7%#（(/&#）%(#/&#& %&3(#，

，7%&/(#!故选 <!

所!/! 【解析】 由题意，复数 7%
,/定#
,3#

%



（,/定#）（,/#）
（,3#）（,/#）

%/( /所#， 可得 A7A%

（/(） &3（/所）槡
& %0，所以 <正确；复

数 7在复平面上对应的点（/(，/所）位

于第三象限，所以;错误；复数 7%/(/

所#的实部为/(，虚部为/所，可得实部

与虚部之积为 ,&，所以 +错误；复数

7%/(/所#的共轭复数为 7%/(3所#，所

以 故错误选故选 <选

*!以!【解析】对于<，由+&3,%.，得 +& %

/,!】+又得，，令 +%"3$#，"，$又，，

，+& %（ " 3$#） & %"& /$& 3&"$#，

则
"&/$& %/,，

&"$%.，，
解得 "%.，$& %,，，$%）,，即 +%）#!故

<错误!

对于 ;，设 7, %", 3$,#，7& %"& 3$&#，",，

$,，"&，$&又，，

则 7&,37
&
& %（",3$,#）

&3（"&3$&#）
& %.，得

"&
,3"

&
&/$

&
,/$

&
& %.，且 &（",$,3"&$&）%.，

当 "& %/$,，", %$& 时成立，故 ;错误!

对于 +，设 7%3#，3又，，3，.，A7A& %

3&，7& %（3#） & %/3&，，A7A&，7&，故 +

错误!

对于 故，由复数 7满足 7（&3#）%A(/

所#A%0，得 7%
0
&3#

%&/#，

，复数 7的虚部为/,，故 故正确!

故选 故!

+!&!【解析】因为 &3"#，$3#（#是虚数单

位）是实系数一元二次方程 +&3;+3<%

. 的两个根，所以
&3"#3$3#%/;，

（&3"#）（$3#）%<，，

所以

&3$%/;，

"3,%.，

&$/"%<，

&3"$%.，











解得

"%/,，

$%&，

;%/所，

<%0!











故选 +!

,!定槡&!【解析】由条件可知，（,/&#） & 3

"（,/&#）3$%.，整理为（"3$/(）/（所3

&"）#%.，则
"3$/(%.，

所3&"%.，， 解得
"%/&，

$%0，， 故

"3$#%/&30#，在复平面内对应的点为



（/&，0），"#3$%0/&#，在复平面内对应

的点为 （ 0，/&），两点间的距离 且 %

（/&/0） &3（03&）槡
& %槡定 &!

为!以! 【解析】 】7%
"3#
&3#

%（"3#）（&/#）
（&3#）（&/#）

%

&"3,
0

3&
/"
0

#，

其在复平面内对应的点位于第一象限，

，
&"3,又.，

&/"又.，， 解得/,
&
)")&!

，实数 " 的取值范围是 ( /,
&
，& ) !

故选 故!

］!&!【解析】设 7%"3#（"又，），因为复

数 7是关于 +的方程 +& /所+3$%

.（$又，）的一个根，所以 （ " 3#） & /

所（"3#）3$%.，即（"&/,/所"3$）3（&"/

所）#%.，

所以
"&/,/所"3$%.，

&"/所%.，， 解得
"%&，

$%0!，
所以 7%&3#，则A73&/&#A%A&3#3&/

&#A%A所/#A%槡,定!故选 +!

故!【解】 （,）设 7%由3且#（由).，且).，由，且又

，），则 7& %（由3且#） & %由& /且& 3&由且#%

(3所#，

，
由&/且& %(，

&由且%所，， 解得
由%/&，

且%/,，
或

由%&，

且%,， （舍），，7%/&/#!

（&）】7%/&3#，，
,37
,37

%
/,/#
/,3#

%,3#
,/#

%

（,3#） &

&
%#，

，
,37
,37( )

& .,@

%#& .,@ %#0.所'所3( %#( %/#!

"!/以!【解析】当 8%&=，=又#时，7%

,3#所=3,

&3#
%,3#
&3#

%（,3#）（&/#）
（&3#）（&/#）

%(3#
0

，对应

的点在第一象限；当 8%&=3,，=又#

时，7%
,3#所=3(

&3#
%,/#
&3#

%（,/#）（&/#）
（&3#）（&/#）

%

,/(#
0

，对应的点在第四象限!故选 <故!

$·!/'以!【解析】对于 <，由 I#"%由2""3

#"#$ "，得 I#+3,%由2"+3#"#$ +3, 不一



定为 .，故 <错误；

对于 ;， ,
&
3槡(
&
#( )

(

% ,
&
3槡(
&
#( )

&

·

( ,
&

3槡(
&
#) % /,

&
3槡(
&
#( ) ( ,

&
3

槡(
&
#) %槡(

&
#( )

&

/,
所

%/,，故 ;错误；

对于 +，
I#!

槡(3#
%由2"!3#"#$ !

槡(3#
%/ ,

槡(3#
%

/槡(
所

3 ,
所

#， 所 以
I#!

槡(3#
的 模 为

/槡(
所( )

&

3 ,
所( )槡

&

%,
&
，故+正确；

对于 故，
I#+3I/#+

&
%

由2"+3#"#$ +3由2"（/+）3#"#$（/+）
&

%

由2"+，故 故错误!

错$·#*!复数的三角形式

及其运算

题型诀

$%$!/!【解析】
,
&
/槡(
&
#

%由2"
0!
(
3#"#$

0!
(

%由2"&!/
!
(( ) 3#"#$ &!/

!
(( )

%由2"/!
(( ) 3#"#$ /!

(( ) !

$%所!【解】（,）>%,，对应的点在 +轴的正

半轴上，所以 :JK, %.!所以 , %由2".3

#"#$ .!

（&）>%&，对应的点在 又轴的负半轴上，

所 以 :JK（/&#）%
(!
&
!所 以 / &#%

& 由2"
(!
&
3#"#$

(!
&( ) !

（(） /& "#$
(!
所
3#由2"

(!
所( ) %/槡& 3槡& #，

>%&，

对应的点在第二象限，且 由2""%/槡
&
&
，

所以取 "%
(!
所
!

所以/& "#$
(!
所
3#由2"

(!
所( ) %& ( 由2"

(!
所

3



#"#$
(!
所 ) !

$%*!【解】 （ ,） 7, %& [ 由2"( /!
& ) 3

#"#$ ( /!
& ) ] %&'.3&·#·（/,）%/&#!

（&）7& %0（由2",(0&3#"#$ ,(0&）

%0'/槡&
&( ) 30'槡

&
&
#

%/0槡&
&

30槡&
&

#!

所%$!以!【解析】复数 由2"!
所
/#"#$ !

所
%

槡&
&
/槡&

&
#%由2"

定!
所

3#"#$
定!
所
，所以复数

由2"!
所
/#"#$ !

所 的辐 角 主 值 是
定!
所
!故

选 故!

所%所!!!【解析】因为 I#"%由2""3#"#$ "，

所以 I(#!%由2"(!3#"#$ (!%由2"!3#"#$ !，

所以 I(#!的辐角主值为 !!

所%*!【解】由（73,）（73,）%A7A& 得 77373

73,%A7A&!

】77%A7A&，，7373,%.，，737%/,，

由
7/,
73,是纯虚数得

7/,
73,

37
/,
73,

%.，

，
7/,
73,

37
/,
73,

%.，

，
77/737/,377/737/,

（73,）（73,）
%.，

，&77%&，，77%,!

于是 7，7是方程 +&3+3,%. 的两根，解得

+%/
,
&
）槡

(
&
#，，7%/

,
&
）槡

(
&
#!

当 7%/,
&
3槡(

&
#时，7的辐角主值为

&!
(
；

当 7%/
,
&
/槡(
&
#时，7的辐角主值为

所!
(
!

*%$!,! 【解析】 因为 7%
,
&

3槡(
&

#%

由2"!
(
3#"#$ !

(
，

所以 7,定 37%7（7,4 3, ） % ( 由2"!
(

3

#"#$ !
( ) 由2"

,4!
(

3#"#$
,4!
(

3,( ) ，

而 由2"
,4!
(

3#"#$
,4!
(

3,%由2"
所!
(
3#"#$

所!
(
3



,%
,
&
/槡(
&
#%由2"

0!
(
3#"#$

0!
(
，

所以 7,定 37% ( 由2"!
(

3#"#$ !
( ) ·

由2"
0!
(
3#"#$

0!
(( ) %由2"&!3#"#$ &!%,!

*%所!【解】 7& %&（由2",0.&/#"#$ ,0.&）%

&［由2"（/,0.&）3#"#$（/,0.&）］， ， 7,7& %
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$!'!【解析】 /,/槡(#%& /,
&
/槡(
&
#( ) %

& 由2"/&!
(( ) 3#"#$ /&!

(( )[ ] !故选 ;选

所!以!【解析】"#$ 所3#由2"所%由2"( 0!
&
/所 ) 3

#"#$ ( 0!& /所 ) !!
*!&! 【解析】 ( 由2"!

&
3#"#$ !

& ) '

( ( 由2"!
4
3#"#$ !

4 ) %( [ 由2"( !
&

3



!
4 ) 3#"#$ ( !

&
3!

4 ) ] %( ( 由2"
&!
(
3

#"#$
&!
( ) %/(

&
3槡( (

&
#!
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故!&!【解析】由题意，得 ( 由2"!
(
3

#"#$ !
( ) =

%由2"
=!
(

3#"#$
=!
(

%由2"!
(

/

#"#$ !
(
!由 复 数 相 等 的 定 义，

得

由2"
=!
(

%由2"!
(

%,
&
，

"#$
=!
(

%/"#$ !
(

%/槡(
&
，











解得
=!
(

%&8!/
!
(
（8又（3），

，=%48/,（8又（3）!

"!& 槡( /&#! 所 ! 【 解 析 】 7%& L

[ ,
& ( 由2"!

4
3#"#$ !

4 ) ] %&（由2".3



#"#$ .）L[ ,
& ( 由2"!

4
3#"#$ !

4 ) ] %

所 [ 由2"( /!
4 ) 3#"#$ ( /!

4 ) ] % 槡& (/

&#， 则 A7A% 槡A& ( / &#A%

（ 槡& ( ） &3（/&）槡
& %槡,4 %所!

$·!【证明】 （,）左边 %由2"（定0以3,0以） 3

#"#$（定0以3,0以）%由2"@.以3#"#$ @.以%#%

右边，，原等式成立!

（&）左边%［由2"（/("）3#"#$（/("）］·

［由2"（/&"）3#"#$（/&"）］

%由2" ［（ / ("） 3 （ / &"）］ 3

#"#$ ［（/("）3（/&"）］

%由2"（/0"）3#"#$（/0"）

%由2"0"/#"#$ 0"，，原等式成立!
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】#& .&, %#，，复数 7%槡& 3（槡& /,）#，

，7%槡& /（槡& /,） #，则 7的虚部为

,/槡&!故选 故选

$所!/&!【解析】对于 <选项，7%>（由2""3

#"#$ "），则 7& %>&（由2"&"3#"#$ &"），可

得A7& A%A>&（由2"&"3#"#$ &"） A%>&，

A7A& %A>（由2""3#"#$ "）A& %>&，<选项

正确；

对于 ;选项，当 >%,，"%
!
( 时，7( %

（由2""3#"#$ "） ( %由2"("3#"#$ ("%

由2"!3#"#$ !%/,，;选项错误；
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3#"#$ !

(
%,

&
3槡(

&
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对于 故选项，7= %（由2""3#"#$ "） = %

由2"="3#"#$ ="%由2"
=!
所
3#"#$

=!
所
，

取 =%所，则 = 为偶数，

7所 %由2"!3#"#$ !%/,，不是纯虚数，故

选项错误!


